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Ejercicio n. 4 (A entregar antes del d́ıa: 16/03/2026)

Nombre:

Un sistema de dos niveles está en el estado

|ψ〉 =
1√
5

(
2
eiα

)
,

siendo α un número real.

1. Calcúlese la dispersión ∆ψσx del observable σx en el estado |ψ〉 y determı́nense los valores de la fase
α para los cuales ∆ψσx se hace mı́nima y máxima.

2. Reṕıtase el apartado anterior para el observable σy.

3. Estúdiese el producto ∆ψσx ∆ψσy para los valores de α obtenidos en los dos apartados anteriores y
compruébese que se satisface la desigualdad de Heisenberg.

4. Verif́ıquese que se satisface la desigualdad de Heisenberg para todos los valores de la fase α. ¿Para
qué valores de α es ∆ψσx∆ψσy máximo?


